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(54) Sillconmodlfizlerte sulfonlerte Kammpolymere und Zubereltungen, Insbesondere haarkosmetlsche 
Zubereltungen auf der Grundlage von solchen slliconmodifizlerten sulfonlerten Kammpolymeren 

bestehend aus einer Polymerhauptkette und mit dieser 
(S 7\ Wasserlosliche und/oder Polymerhauptkette Ober Estergruppen verknQpften 
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Beschr ibung 



rnnn-n n ie vorlieaende Erfindung betriffi neue silicon modifizierte sulfonierte Kammpolymere und Zubereitungen. 
mnozi Eine ansorechend aussehende Frisur wird heute allgemein ate unverachtbarer Tea anes gepflegten 
a^hterhaten la^en. & ^ ^ Haarpf|egek ^ , verwendet. welche dazu 

FQBeverieihen die Haartracht Qber einen langeren Zeitraum fixieren oder seme Fnsierbarkert verbessem. 

10004] Die Eigenschafl der FOIIe wird einer Frisur beispielsweise zugeschneben. wenn das Haar nach der 

^ n9 S^X^^^^^ — • - das Haar nach der 

J^lKSi^^ einer Frisur betepielswetee zugeschrieben, wenn das Haanro.umen seibst 

J^^J^vSSi"^- sich in der Regel um por,mere Verbindungen hande* »nn« in 
oS HaaSgungt Oder -ko'nditioniermittel eingearbeitet werden. In vielen Fallen «t es aber vortalhaft. s.e 

in Form spezieller Mittel wie Haarfestiger oder Haarsprays anzuwenden. 

rnonaT E S oibt nun in iQnaster Zert eine Reihe von Entwicklungen auf dem Haarkosmet.kgeb.et, die anen Bedarf an 

zTJutumKlta^ Ursachen 
ST"" Der Stand der Technik laBt es aber an Wirkstoffen (Polymeren) und Zubere^ngen ^ngeln welche den 

■HMM 

mn«i n ce ho«t a nrf also die Aufoabe entsprechende Mittel zu entwickeln, die hinsichtlich der 
YYY YYY YYY YYY 

V° v V° V° 

.Lxxx J-xxx Lxxx 1— xxx- 
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[0015] Dabei bedeuten die mlteinander verbundenen Grupperungen mit der Bezeichnung XXX den Grundkflrper 
eines PolymerrOckgrates, an welchem Ober Esterfunktionen MolekQlgruppierungen verbunden sind, welche die 
Bezeichnung YYY tragen. Die MolekQlgruppierungen YYY stellen sowohl die vollstandigen sutfongruppen- und 
siliconkomponentenhaltigen Polyesterseitenarme der erfindungsgema&en Kammpolymere dar, konnen aber auch 
andere MolekQlgruppierungen darstellen. 

[0016] Dabei besteht die polymere Hauptkette der erfindungsgemSB eingesetzten Kammpolymere bevorzugt aus: 

a) polymeren aliphatschen, cycloaliphatischen Oder aromatischen Polycarbonsauren bzw. deren Derivaten wie 
beispielsweise Polyacrylsaure, Polymethacrylsaure und deren Ester (Ester der beiden Sauren mit aliphatischen, 
cycloaliphatischen oder aromatischen Alkoholen mit C 1 bis C n ) % Maleinsaure, Maleinsaureanhydnd, Fumarsaure 
und Polynorbonensaure. Die mittleren Molekulargewichte der eingesetzen Polycarbonsaure kennen zwischen 200 
und 2.000.000 g/mol liegen wobei der Bereich von 2.000 - 100.000 g/mol bevorzugt Verwendung findet 

[0017] Weiterhin kann die polymere Hauptkette bestehen aus: 

b) einem polymeren aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen Polyalkohol wie zum Beispiel 
Polyvinylalkohol oder Polynorbonylaikohol. Die mittleren Molekulargewichte der eingesetzen Polyalkohole kdnnen 
zwischen 200 und 2.000.000 g/mol liegen wobei der Bereich von 2.000-100.000 g/mol bevorzugt Verwendung 
findet 

[0018] ZusatzJich konnen 

c) auch statistische oder blockartige-Copolymere der beiden oben genannten Verbindungsklassen mit anderen 
vinylischen Monomeren wie beispielsweise Styrol, Acrylamid, a-Methylstyrol, Styrol, N-vlnylpyrrolido n N- 
Vinylcaprolacton Acrylamidopropylensulfonsaure und deren Alkali-, Erdalkalh und Ammonium-Salze, MAPTAC, 
Vinylsulfonsaurei Vinyl phosphonsSure oder Vinylacetat verwendet werden. Die mittleren Molekulargewchte der 
eingesetzen Copolymer k6nnen zwischen 200 und 2.000.000 g/mol liegen wobei der Bereich von 2.000-100.000 
g/moi bevorzugt Verwendung findet 

[0019] Die Anbindung der Polyester-Seitenketten erfolgt Qber eine Estergruppe, die durch die Reaktion einer 
funktionellen Gruppe der Hauptkette (-COOH im Falle der Polycarbonsauren oder -OH\m\ Falle der Polyalkohole) mrt 
einer entsprechenden Gruppe des Polyesters (OH im Falle der Polycarbonsauren und COOH im Falle der Polyalkohole) 
. Selbstverstandlich kflnnen auch reaktive Dertvate der eben angefQhrten Komponenten zur Rekbon gebracht werden 
(beipielsweise Anhydride, Ester, Halogenverbindungen und dergleichen mehr). 

[0020] Die erfindungsgemafc eingesetzten Polyester k6nnen sich vorteilhaft durch folgende genensche 
35 Strukturformeln auszeichnen: 
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[0021] Dabei kCnnen p und 0 so gewahlt werden, dafi die vorab bezeichneten mittleren Molekulargewichte der 
eingesetzen Hauptkettenbestandteile zuwege kommen. 

[0022] Die Polyester-Seitenketten gemaB Formel I - III bestehen vorteilhaft aus: 

G; einer mindestens zwei endstandige Sauerstoffatome enthaltende Siloxaneinheit, die vorteilhaft durch 

StrQkturelemente charakterisiert 1st wie folgt: 



^10 



J a 



wobei die Siliciumatome mit gleichen Oder unterschiedlichen Alkylresten und/oder Arylresten und/oder 
Arylalkytresten substituiert werden kfinnen, welche hier verallgemeinernd durch die Reste 
Re - R 10 dargestellt sind (will sagen, da& die Anzahl der unterschiedlichen Reste nicht notwendig 
auf bis zu 2 beschrankt ist). a kann dabei vorteilhaft Werte von 1 - 5.000 annehmen. 

Wenigstens einige der vorgenannten Siloxaneinheiten kOnnen im Polymer ersetzt werden durch 
mindestens zwei endstandige Sauerstoffatome enthaltende aromatische, aliphatische Oder 
cycloaliphatische Organyleinheiten mit einer Kohlenstoffzahl von C 2 bis oder Abkdmmlinge eines 
Polyglykols der Form HO-[R 3 a -0) k -[R 4 a -0) m -H, entsprechend einer Organyleinheit 
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Die Reste R 3 a und R 4 a stellen Alkylenreste dar mit einer Kohlenstoffeahl von C 2 -C^ , wobei beide 
Reste nicht notwendigerwiese verschieden sein mQssen. M *n 

Fur die Koeffeienten k und m gilt tel, wobei k und m ferner so gewahlt werden kdnnen, dafi die 
vorab bezeichneten mittieren Molekulargewichte der eingesetzen Hauptkettenbestandteile zuwege 

k eine^mindestenszwei endstandige Acyigruppen entahltenden arornatischen, a»|Phafechen oder 
cycloaliphatischen Organyleinheit mit einer Kohlenstoffeahl von C 2 bis C n . wobei auch KomHnationen 
aus mehreren verschiedenen Saurekomponenten im beanspruchten ZielmolekQI enthalten sein k6nnen, 
beispielsweise eine Organyleinheit des Schemas 

o o 
II II 

— C-R 8 — C — 



eine Verbindung aus der Gruppe der mindestens zwei endstandige Acyigruppen enthaltenden 
sulfonierten aromatischen, aliphatischen Oder cycloaliphatischen Organytverbindungen 

Lithium Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium, Ammonium, Monoaikylammonium, Diajkyiammomum, 
Trialkylammonium oder Tetraalkylammonium bedeuten kann, worin die Alkylposibonen der Amine 
S voneinander mit C, bis -Alkylresten und 0 bis 3 Hydroxylgruppen besetzt smd. 

einen Molekulrest, gewahlt aus den Gruppen der 

- Qber Etherfunktionen verbrQckenden monofunktionelMinearen oder -verzweigten siliconhaltigen 
Organylreste, 

- aromatischen, aliphatischen oder cycloaliphatischen Aminofunktionen: ( -NH-R 5 a, -NR 5 a 2 wobei 
R 5 a einen Alkyl- oder Arylrest mit bis darstellen kann) 

- aromatischen, aliphatischen oder cycloaliphatischen Monocarbonsauregruppen: (- 
COOF^a wobei R e a ein Alkyl- oder Arylrest darstellt mit C n bis C200) 

- Qber Etherfunktionen verbrOckten aromatischen, aliphatischen oder cycloaliphatischen Organylreste: 
(-0-R 5 a) 

- Qber Etherfunktionen verbrQckenden Polyalkoxyverbindungen der Form 

-O-fR^-OM^a-Ol-Y 

Die Reste R 7 a und R a a stellen vorteiihaft Alkylenreste dar mit einer Kohlenstoffeahl von ^-C^, 
wobei beide Reste nicht notwendigeiweise verschieden sein mQssen. Der Rest Y kann sowohl 
Wasserstoff als auch aliphatischer Natur mit 0,-022 sein. FQr die Koeffizienten q und r gilt q+r ;> 1. 

- Qber Etherfunktionen verbrQckenden einfach oder mehrfach ethoxylierten sulfonierten Organylreste 
oder bevorzugt deren Alkali- oder Erdalkalisalze, wie beispielsweise vorteiihaft gekennzeichnet 
durch die generische Strukturformel 

-(0-CH 2 -CH2) s -S0 3 R 1 a 

mit s * 1 und wobei s ferner so gewahlt werden kann, da& die vorab bezeichneten mittieren 
Molekulargewichte der eingesetzen Hauptkettenbestandteile zuwege kommen. 

- Siliconfunktionen, die sich von monofunktionalen Siliconen ableiten gemaB der generischen 
Struktformel 
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wobei R 9 a und R 10 a die genannten Eigenschaften haben, und unabhangi davon R l1 a ebenfalls 
einen Alkylrest oder einen Arylreste oder einen Arylaikyirest darstellen kann. 

Die Funktionaiitat der erfindungsgemafi eingesetzten Komponenten beschrankt sich natOrtich nicht auf 
die Verwendung von OH-Gruppierungen, sondern schlie&t auch COOH-Endgruppierungen ein oder 
Mischungen von beiden, wobei auch hier gilt, daB mindestens zwei COOH-Gruppen frei im MolekQI 
vorhanden sein mOssen. Reaktive Derivate wie Anhydride, Ester, Epoxide oder Halogenide sind natQrlich 
ebenfalls einsetzbar. 

[0023] Die siliconhaltigen Bestandteile des Polymers sind vorteiihaft in einem Anteil von 0,1 bis 50 mol-% 
zugegen bezogen auf die Molmasse der Siloxaneinheit G sowie auf die Gesamtmolmasse der erfindungsgemaSen 
Kammpolymere. Die siliconhaltigen Anteile kennen unterschiedlicher chemischer Natur sein. Die beiden fcrtgenden 
Typen von siliconhaltigen Komponenten werden als vorteilhafte Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung 
angesehen: 

a) Einerseits kennen lineare mindestens monofunktionetle, silicon haltige Strukturen in die Polyesterkette mit 

De^Ein^ oder -verzweigten siliconhaltigen Derivaten wahrend der Polykondensation 

fQhrt zur Endverkappung der Polyesterketten (entspricht R 2 a in Formel I). 

Der Einsatz von Siliconkomponenten mit 2 reaktiven Gruppen fQhrt zu linearen Polyesterstrukturen. Der Einsatz von 
Siliconkomponenten mit 3 oder noch mehr reaktiven Gruppen kann zu verzweigten oder vernetzten Strukturen fuhren. 

Der Siliciumanteil in den Gruppierungen 
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liegt vorteiihaft zwischen 0,1 und 50 mol-%. Die mittieren Molekulargewichte liegen beyorzug^ zwischen 100 und 
40 100 000 g/mol wobei der Bereich fQr monofunktionelle siliconhaltige Derivate zwischen 100 und 2.000 g/mol bzw. fQr 
mindestens difunktionelle siliconhaltige Derivate zwischen 1 00 und 30.000 g/mol besonders bevorzugt wird. 

b) Andererseits kdnnen mindestens monofunktionelle, lineare oder verzweigte, siliconhaltige Derivate auch in die 
polymere Hauptkette eingebaut werden. m m^ n 

Auch bei diesen Denivaten liegt der Siliciumanteil vorteiihaft zwischen 1 und 50 mol-%. Die mittieren 
45 Molekulargewichte liegen bevorzugt zwischen 100 und 100.000 g/mol, wobei der Bereich zwischen 100 und 30.000 
g/mol besonders bevorzugt wird. . . ... . 

Bevorzugt verwendet werden dabei die Ester von Acryi- bzw. Methacrylsaure und siliciumhalbgen Monoalkoholen. 

c) Selbstverstandlich kdnnen auch beliebige Kombinationen jeweils einer oder mehrerer der in a) und b) 
beschriebenen Verbindungsklassen miteinander verwendet werden. 

[0024] Die mittieren Molekulargewichte der erfindungsgemaSen Kammpolymere kdnnen vorteiihaft zwischen 200 
und 2 000 000 g/mol liegen, besonders vorteiihaft zwischen 200 und 100.000 g/mol liegen wobei der Bereich von 
1 000 - 30.000 g/mol bevorzugt Verwendung findet, ganz besonders vorteiihaft von 5.000 - 15.000 g/mol. 
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[00251 Die erfindungsgemaBen Polyester werden vorteilhaft hergestellt durch Veresterung Oder Umesterung der 
zugrundeliegenden funktionellen Alkoholkomponenten und Diolen mil den Carbonsfluren tew deren mMten 
Derivate (blispielsweise Alkylester, Halogenide und dergleichen mehr) in Gegenvyart ernes Veresterungskata^sa ors 
we Alka metaHhydroxide, deren -carbonate und Acetate, Erdalkalimetallox.de, -hydroxide, -carbonate und -acetete 
To^vie Alkalimetai und Erdalkalimetallsalze von Fettsauren mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen. VVerterh.n kommen 
Titanverbindungen wie Trtanate, metallisches Zinn und orgamsche Zinnverbmdungen. wie Mono- und 
SSI' ate Veresterungskatalysatoren in Betracht Vorzugsweise wird die Veresterung/Umesterung unter 
Verwendung von Zinnschliff oder Titantetraisopropylat als Katalysator durchgefOhrt. 

[0026] Die Veresterung/Umesterung wird bevorzugt bei Temperaturen von 120 °C bis 280 C durchgefOhrt, wobei 
der entstehende leichter siedende Kondensat (Alkohole oder Wasser) destillativ aus dem Kondensatonsprodukt 
entfernt wird, bevorzugt unter vermindertem Druck bis zu < 0,1 mbar. 

[00271 Als Edukte fOr die polymere Hauptkette erfindungsgemaOer, silikonmodifizierter Kammpolymere kOnnen 
polymere aliphatische, cycloaliphatische oder aromatische Polycarbonsauren bzw. deren Dertvate wie 'bespietewe.se 
Pofacrylsaure, Polymethacryl7saure und deren Ester (Ester der beiden Sauren mrt aliphatechen ^ <^^^f" 
oder aromatischen Alkoholen mit C, bis C*), Maleinsaure, Maleinsaureanhydnd. FumarsSure und Polynorbomensaure 
eingesetzt werden Die mrtUeren Molekulargewichte der einzelnen Polycarbonsauren konnen zwischen 200 und 
2 000 000 g/mol liegen, wobei der Bereich von 2.000 -1 00.000 g/mol bevorzugt Verwendung findet 
[00281 Auch statistische oder blockartige Copolymere der oben genannten VerbindungsWassen mrt anderen 
vinylischen Monomeren wie beispielsweise Styrol, Acrylamid, o-Methylstyrol, Styrol, NrVi^P^ 011 ^"-.^ 
VinSrolacton Acrylamidopropylensulfonsaure und deren AlkaK Erdalkali- und Ammon.umsalz* MAPTAC 
ffc^doWop^methylammoniumchlori DAD MAC, Vinyisulfonsaure. Vinylphosphonsaure, Crotonsaure 
Vimrfacetomid Vinylmethylacetamid, Vinylforamid, Acryteaure oder Methacrylsauredenvate (be.sp.elswe.se fre.e Saure 
oder eSI). %m1Z^ov^- Me^sc^t- oder Acrylamidderivate oder Vinylacetat konnen zur Ausbrtdung der 

polymeren Hauptkette dienen. . 

[0029] Als Basis fOr mindestens zwei endstandige Sauerstoffatome enthaltende aromatische, aliphatische oder 
cycloaliphatische Organyleinheiten mrt einer Kohlenstoffzahl von C 2 bis C a oder Abkommfinge eines Polyglykors der 
Form HO-fR 3 a-0) k 4R 4 S-0) m -H, kdnnen bifunktionelle Alkoholkomponenten eingesetzt werden. 
[0030] DafOr eignen sich insbesondere mindestens difunktionelle aromatische, aliphatische oder cycloaliphatische 
Alkohole mrt einer Kohlenstoffzahl von C 2 bis C a oder ein Polyglycol d er Form HCKR^-OHR^L-H. Die Reste 
R 3 ^ und R*a stellen Alkylreste dar mit einer Kohlenstoffzahl von Cj bfe C^. wobei beide Reste gleich oder versch.eden 
sein kdnnen FOr die Koeffizienten k und m gilt k+m2 1, wobei k und m ferner so gewahlt werden kdnnen, daB die 
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vorab bezeichneten mittleren Molekulargewichte der eingesetzten Hauptkettenbestandtefle zuwege tommen. 

moail Es kann von besonderem Vorteil sein. statt difunktioneller Alkoholkomponenten tn-. tetra- Oder aBgemein 

SSSLDn* £££££ einzusetzen, 'b*^ vorteilhaft gewahlt aus der fo.genden Gruppe: 



Glycerin 
Diglycerin 



CHz-CH— CHz 
OH OH OH 

CHz -CH— CHz-O— CHj -CH— CHz 
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Triglycerin 



Pentaerythrit 



CH^CK-CHr-O— CHr^l^CM^O-CH^C^C^ 
OH OH OH OH OH 



Sorbitol 
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[00321 Ate Basts for mindestens zwei endstandige Acylgruppen enthaltende aromatische, aliphafech^ , 
^doaliphatische Organyleinheiten mit einer Kohlenstoffzahl von C 2 bis betsp.elsweise Organyieinherten des 



Schemas 



o o 

— C-R^-C — 



konnen beispielsweise aromatische und lineare oder cyclische, gesattigte oder ^^^^^^^^ 
SSertohtenS»teahl von C 2 bis C a oder dessen Anhydride eingesetzt werden. be.sp.erswe.se PMhatafture. 
Z^ST^^^^mtm^. Cyclohexandicarbonsaure. Adipinsaure. Bernstemsaure Qutarsaure 
KoSK Slnlaure, Sebadnsaure, Brassylsaure eingesetzt werden. Auch ^"Jnabonan aus 
is ve*chiedenen Saurekomponenten sind als Monomereinheit im beanspruchten ^ f k0 ' • 

20 loMT^^Sirfkommen aromatische, aliphatische oder cycloaliphatische Amine mit C, bis All£ bzw 
Aiytresten und/oder aromatische, aliphatische oder cycloaliphatische Monocarbonsauren mrt C, be Alkyl- oder 
Arylresten und/oder Polyalkoxyverbindungen der Form -0[R 7 a-OMR 8 a-0],-X, wobei die Reste * * 
R 8 * Alkvlreste die gleich oder verschieden sein k6nnen eine Kohlenstoffeahl von C 2 bis C a darstellen und der Rest X 
«,wohlW?ieSoff als auch aliphatischer Natur mrt C, ^ sein kann und die Koeffizienten q und r. q + r ;> 1 s.nd. zum 

SKf Ebenso geeignet sind sulfonierte Mono- oder Polyethylenglykole oder bevorzugt deren Alkali- oder 
Erdalkalisalze- (H-(0-CH 2 -CH 2 ).-S0 3 R 1 a mit s z 1 wobei s ferner so gewahlt werden kann, dad die vorab bezeichneten 

mittleren Molekulargewichte der eingesetzen Hauptkettenbestandteile zuwege kommen.) u„ rimyVfllkv , 

[0036] Als geeignete siliconhaltige Derivate sind beisp,elswe.se l.neare SHoxandiole Hydroxyalkyl- 

Lndmodifizierte Siloxane unterschiedlich hoch ethoxylierte oder propoxylierte Silanole oder verzwergte Denvate mrt 
SSSSSSSm TfSSSA verwendbar. Solche werden im allgemeinen durch Strukturelemente charaktens.ert we 
folgt 
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wobei die Siliciumatome mit gleichen oder unterschiedlichen Alkylre^en und/oder U »^^£^S 
substituiert werden konnen, welche hier verallgemeinernd durch die I Res te R,- R,o 2iS2Tw2» 
die Anzahl der unterschiedlichen Reste nicht notwendig auf bis zu 2 beschrankt ist). a kann dabe. vorterthaft Werte 

45 Jo°037] 5 ^LTaSedS Einsatzes der siliciumhaltigen Komponenten zur Endverkappung der Polyester erwersen sich 
unter anderen Verbindungen der Struktur 

QCCH^Si-OkSilOCHsll-CHR'a-O^R^-OJrH 

50 als geeignet. wobei die Reste R 7 a und R 8 a Alkvlreste symbolisieren, die gleich oder verschieden sein konnen mit 
einer Kohlenstoffanzahl von C, bis C„. Zudem gilt for die Koeffizienten: q+r 2 0. 

r 0 038 |5 TEttmg der erfindungsgemaSen Poster werden die zur AusbUdungde. • MntaM W» 
Alkohole und Sauren bzw Ester vorteilhaft in den molaren Verhaitnrssen von 1:1 bis etwa 10.1 (1 bzw 10 Tale Dh 
oder PolyoO eingesetzt und der sich bildende Alkohol und Wasser und die Uberschuftkomrx.nente nach erfolgter 
55 KondenSn SaS entfernt Im ZielmolekOI liegen Alkohol- und saurekomponenten vorzugswe.se im ungefahren 

^^T^T^ZeM^ Saurekomponenten betragt 1 bis 99 mol.-%. bevorzugt 10 bis 40 
besonders bevorzugt 15 bis 25 mol.-% bezogen auf die Gesamtmenge an Carbonsauren. 
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[00401 Sehr gQnstige anwendungstechnische Eigenschaften haben die sulfongruppenhaltigen Polyester der 
Sgemeinen Formal I wenn ate Diolkomponenten 1.2-Propandiol und/oder Diethylenglycol unoVoder 
^SSndimathanol. ate Carbonsauren Isophthalsaure auch mit, 1 3-Cyclohexand ,ca ^« ^* 
Naphthalindicarbonsaure oder auch mit Adipinsaure und ate sulfogruppenhalbge Reste 5-Sutfoisophthateaure- 
Natriumsalz, das Natriumsab der Isethionsaure eingesetzt werden. 
5 [0041] Nachfolgend ist ein Ausschnitt aus einem erfindungsgemaBen KammpolymermolekQI aufgefOhrt. wobei eine 
Polyacrylsaurekette das ROckgrat des KammpolymermolekOls bildet Die SaurefunWonen sind mrt Polyolen und/oder 
Oligositenolen verestert, welche ihrerseits mit einer Saurefunktion von Isophmateauremolek Qlen verestert s.nd. 
Weitere Polyole von denen sich Strukturelemente dieses PolymermolekOls herterten sind Pentaerythntol, 12- 
Propandiol Dimethylpolysilanol. Ate sulfonatgruppenhaltiges Agens. von dem sich Strukturelemente des 
PolymermolekOls herleiten. dient beispielsweise das 5-Sulfoisophthalsauredialkylester-Na-Salz. 
[0042] Aus GrOnden der ReaktionsfOhrung. welche dem Fachmann bekannt sind, herrscht im Zielpolymer keine 
absolute EinfOrmigkeit der Substitution vor, vielmehr ist von einer gewissen statistischen Verteilungsbrerte der 
Substaitution auszugehen. Ferner werden bestimmte reaktive Mole Mgrupperungen auch zu ' Vemeteung zwe.er oder 
mehrerer Polymerketten zu einem mehr oder weniger komplexen Netzwerk zu beobachten sem, wie es das 
nachfolgende MolekOlschema auch darzustellen versucht. 
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[0043] Die erfindungsgemalJ einzusetzenden, sulfonhaltigen Polyester sind farblose bis gelbliche. aeructene^ale 
Feststoffe. Sie sind in Wasser und Alkoholen gut lOslich. Sie kdnnen vorte.lhatt .n kosmetsche Zuberertungen zur 
Festigung der Haare eingearbeitet werden. 

[0044] Die Herstellung erfindungsgema&er siliconmodifizierer Kammpolymere erfolgt vorteHhaft. '"^in °dw 
Ere mehrfunktionelle Alkohole mit einer sulfonsauregruppenhaltigen mmdestens ^, Carto^gruppen 
entSLftenden Substanz, befepielsweise ^utfoisoph^uredimethyleste^a-S^ werte en 

mindestens zwei Carboxylgruppen enthaltenden Substanz und einem Polymer mrt einer Oder 
pTrycWr^nsauren. beispieb^eise Polyacryteaure oder Polymethacrylsaure und emem em- Oder mehrfunkhoneflen 
saoxan zusammengegeben. erhitzt und den Oblichen Aufbereitungsschntten unterworfen werden. 
[0045] In einer besonderen AusfOhrungsform der vortiegenden Erfindung werden die erfindungsgemaBen 
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wasseridslichen und/oder wasserdispergierbaren Kammpotymeren. bestehend aus « ner k P^^ ur ^*^ n d d ^ 
Polymerhauptkette und sulfongruppenhatrigen Polyester-Sertenarmen daher in kosmeteche. insbesondere 
haarkosmetische Zubereitungen eingearbeitet t,,^,..,-, i n Hpr 

[0046] Zur Anwendung werden die erfindungsgemaBen kosmetischen und dermatologischen Zuberettungen in der 
Mr Kosmetika OWichen Weise auf die Haare in ausreichender Menge aufgebracht 

[00471 Die erfindungsgemaBen kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen kOnnen kosmetjsche 
Hilfsstoffe enthalten. wie sie Oblicherweise in solchen Zubereitungen verwendet werden z.B. Kon^menjn^mrttel 
BakSe, ParfOme, Substanzen zum Verhindern des Schaumens. Farbstoffe Pigmente d * *,"?JhS JSffl 
hater Tverdickungsmittel, oberfiachenaktive Substanzen. Emulgatoren, weichmachende, anfeuchtende und/ode 
Saltende SubLza Fette. Ole, Wachse oder andere Obliche Bestandteile einer kosmetschen Oder 
dermSgischen wie Al'kohole, Polyole. Polymere. Schaumstabilisatoren, Elektrolyte. organische 

Ldsungsmittel oder Siliconderivate. e . ^.^.^^ 

[0048] In kosmetischen Zubereitungen zur Festigung der Haare. wie z.B. Haarsprays. Haarlacke. Schaumfesbger. 
ROssigfestiger Stylinggele usw, kdnnen die erfindungsgemaB einzusetzenden Kammpolymere vorzugswe.se .n 
Konzentrationen von 0.5 bis 30 Gewichtsprozent eingesetzt werden. u — «. ^ 

[0049] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen zur Festigung der Haare kdnnen als Haarsprays oder 
Schaumaerosole vortiegen und die dafOr Qblichen und dem Stand der Technik entsprechenden Zusatze enthatten, 
tSZ Amende Kompatibilitat voriiegt. Dies sind beispielsweise weitere Ldsungsmttel wie n.edere 
Polyalkohole und deren toxikologisch vertraglichen Ether und Ester. Weichmacher. leicht- und 
Stone letoht- und schwerflOchtige verzweigte bzw. unverzweigte Kohlenwasserstoffe. Emulgatoren. Anttowdantien. 
Wachse Skaloren, pH-Wert-Regulatoren Farbstoffe. Konsistenzgeber. Antistatika. UV-Absorber. Parfums, usw. 
[0050] ' Soil die erfindungsgemaBe Zusammensetzung als Haarspray oder Schaumaerosol verwendet werden. so 
wird in der Regel ein Treibmittel zugesetzt Obiiche Treibmittel sind niedere Alkane beBpielsweise Propan Butan 
Oder Isobutan, Dimethylether. Stickstoff. Stickstoffdioxid oder Kohlendioxid oder Germsche aus diesen Substanzen. 
[0051] Bei Verwendung in mechanischen Spruh- oder Schaumvorrichtungen. beispielswerse SprOhpumpen oder 
manuellen Schaumpumpen bzw. Squeeze-systemen. kann das Treibmittel in der Regel entfallen^ 
[0052] Die waBrigen erfindungsgemaBen Zubereitungen enthalten gegebenenfalls vorteilhaft Alkohole Diole oder 
Polyole niedriger C-Zahl, sowie deren Ether, vorzugsweise Ethanol Isopropano. PropylenglyKol Glycenn^ 
ESenglykol. Ethyleng^kolmonoethyl- Oder -monobutylether. P~Py ,en 9^ kolm ° n ° m ^^ arn ;r A ^S 
oder-monobutylether. Dilthylenglykolmonomethyl- oder -monoethylether und analoge Produkte feme Alkohoe 
niedriger C-Zahl, z.B. Ethanol, Isopropanol, 1 ,2-Propandiol, Glycerin sowie insbesondere e,n , oder mehrere 
Ve7dickungsmittet welches oder welche vorteilhaft gewahlt werden kOnnen aus der ®™PP% ftoumd 0»d 
Alumniumsilikate Polysaccharide bzw. deren Derivate, z.B. Hyaluronsaure Xanttangumrm. 
H7d7~py.me\hylcel.ubse. besonders vorteilhaft aus der Gruppe ^ ^^. ben^mP ffcW 
aus der Gnippe der sogenannten Carbopole. beispielsweise Carbopole der Typen 980, 981, 1382, 2984, 5984, jeweils 

UMBI ° der |m technSn Sinne werden unter Gelen verstanden: Relativ formbestandige. leicht verformbare^ disperse 
Svsteme aus zumindest zwei Komponenten. welche in der Regel aus einem - meistfesten - kolloid zerteilten Stoff aus 
teXXJn ^^MoS^emngen (z.B. Gelatine, Kieselsaure. Polysaccharide) als GerOstbldner und einem flussigen 
aSSSS ( B Wasser) bestehen. Der kolloidal zerteilte Stoff wird oft als Verdickungs- oder Gel.errmtte 
2S55Te7iS*SS^ Netzwerk im Dtepersionsmrttel, wobei einzelne kolloidal "tag^PMM 
Qber elektrostatische Wechselwirkung miteinander mehr oder weniger fest verknupft sein kOnnen. Das 
&rstnsm»Twe!ches das NetzweTk umgibt, zeichnet sich durch elektrostatische Affinrtat zum Geliermrttel au* 
d h ein vorWiegend polares (insbesondere: hydrophiles) Geliermrttel geliert vorzugswose ein polares 
Dispersionsmrttel (msbesondere: Wasser). wohingegen ein vorwiegend unpolares Geliermrttel vorzugswe.se unpolare 

roo54r° nSm stirke lie etektrostatische Wechselwirkungen, welche beispielsweise in WasserstofforQkkenbindungen 
zwiscnen Geliermrttel und Dispersionsmittel. aber auch zwischen DrspersionsmittelmolekOlen "ntere.nar.der 
vScht s^nd kflnnen zu starker Vernetzung auch des Dispersionsmrttels fohren Hydrogele kdnnen zu fas .10C % 
a^asser bestehen (neben beispielsweise ca. 0.2 - 1.0 % eines Geliermittels) und dabe. durchaus feste Konsistenz 
besiteerDer Wasseranteil liegt dabei in eteahnlichen Strukturelementen vor, so daB Gele *h«^rw Namegj^nft 
[aus lat " gelatum" = - Gefrorenes" Ober den alchimistischen Ausdruck gelaftna" (16. Jhdt) fur nhdt Gelatine! 

pMq US9 G2 t g > emaB n der Erfindung enthalten Oblicherweise Alkohole niedriger ^^^J^SS^SSS^^ 
2-Propandiol, Glycerin und Wasser in Gegenwart eines Verdickungsmrttels das bei <^l»hdBehen Gelen 
vorzugsweise Siliciumdioxid oder ein Aluminiumsilikat, bei waBrig-alkoholrschen oder alkoholschen Gelen 
vorzugsweise ein Polyacrylat ist. _ . . . . 

[0056] Bei kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen gemSB der Erfindung berspieteweise kann es sich 
beispielsweise auch urn Shampoonierungsmrttel. Zubereitungen zum Fdnen oder Einlegen der Haare, Zuberertungen 
zum Fflrben, urn eine Frisier- oder Behandlungslotion handeln. 

[0057] ErfindungsgemSBe Zubereitungen kdnnen sich gegebenenfalls vorteilhaft durch einen Gehart an Tensiden 
ausze.'chnen. Tenside sind amphiphile Stoffe, die organische, unpolare Substanzen in . Wasser Idsen kOnnen^ &e 
sorgen, bedingt durch ihren spezrflschen MolekOlaufbau mrt mindestens einem hydrophilen und einem hyd ^ophoben 
MolekOlterl for eine Herabsetzung der Oberflachenspannung des Wassers, d.e Benetzung der Haut, die Erie.chterung 
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der Schmutzentfemung und -l&sung. ein lefchtes AbspQIen und - je nach Wunsch - fDr Schaumregulierung. 
[0058] Bei den hydrophBen Anteilen eines TensidmolekOls handelt es sich meist um polare funkbonelle Gruppen, 
beisoielweise -COO a -OSO, 2 a, -S0 3 a. wahrend die hydrophoben Teile in der Regel unpolare Koh'^nwa^i^ctfreste 
daSeTferSde werden im aDgemeinen nach Art und Ladung des hydrophilen MolekQIteils Wassfaert H.erbe. 
kSnnen vier Gruppen unterschieden werden: 

, anionische Tenside, 

, kationische Tenside, 

, amphotere Tenside und 

, nichtionische Tenside. 



[0059] Anionische Tenside weisen als funktionelle Gruppen in der Regel Carboxylat-, Sulfat- oder Surfonatgruppen 
auf In waSriger Lfeung bilden sie im sauren oder neutralen MiOeu negativ geladene organtsche lonen^ Katonische 
Tenside sind beinahe ausschlie&lich durch das Vorhandensein einer quartemaren WPP*^^^^^^^ 
In waBriger L6sung bilden sie im sauren oder neutralen Milieu posrfcv geladene organtsche jonen. f^^"^"«J e 
"Sen sowohl anionische als auch kationische Gruppen und verhalten sich demnach in waGnger Lflsung je nach pH- 
W?rtSe Sorter kationische Tenside. Im stark sauren Milieu besitzen sie eine P° S ^J^^ 
Milieu eine negative Ladung. Im neutralen pH-Bereich hingegen sind sie zwrttenon.sch, wie das folgende Beisptel 
verdeutlichen soil: 



RNht^aCI^C^COOHX'a 
RNH/aCH^COOa 
RNHCHzCHaCOO'a B*a 



(bei pH=2) 
(bei pH=7) 
(bei pH=12) 



Xa = beliebiges Anion, z.B. Cl a 



B + a = beliebiges Kation, z.B. Na + a 



[0060] Typisch fur nicht-ionische Tenside sind Polyether-Ketten. Nicht-ionische Tenside bilden in waBrigem 
Medium keine lonen. 

A. Anionische Tenside 
Vorteilhaft zu verwendende anionische Tenside sind 

Acylaminosauren (und deren Salze), wie 

1. Acylglutamate, beispielsweise Natriumacylglutamat, Di-TEA-palmitoylaspartat und Natrium Caprylic/ 
Capric Glutamat, 

2. Acylpeptide, beispielsweise Palmrtoyl-hydrolysiertes Milchprotein, Natrium Cocoylhydrolysiertes Soja 
Protein und Natrium-/ Kalium Cocoyl-hydrolysiertes Kollagen, 

3. Sarcosinate, beispielsweise Myristoyl Sarcosin, TEA-lauroyl Sarcosinat, Natriumlauroylsarcosinat und 
Natriumcocoylsarkosinat, 

4. Taurate, beispielsweise Natriumlauroyttaurat und Natriummethylcocoyttaurat, 

5. AcylLactylate, lauroyllactylat, Caproyllactylat 

6. AJaninate 

Carbonsauren und Derivate, wie 

1. Carbonsauren, beispielsweise Laurinsaure, Aluminiumstearat, Magnesiumalkanolat und 
Zinkundecylenat 

2. Ester-Carbonsauren, beispielsweise Calciumstearoyllactytat, Laureth-6 Citrat und Natrium PEG-4 
Lauramidcarboxytat, 
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3. Ether-Carbonsauren, beispielsweise Natriumlaureth-13 Carboxylat und Natrium PEG-6 Cocamide 
Carboxylat, 

Phosphorsaureester und Sate, wie beispielsweise DEA-Oleth-10-Phosphat und Dilaureth-4 Phosphat, 
Sulfonsauren und Salze, wie 

1. AcyMsethionate, z.B. Natrium-/ Ammoniumcocoyl-isethionat, 

2. Alkylarylsulfonate, 

3. Alkylsutfonate, beispielsweise Natriumcocosmonoglyceridsulfat, Natrium C l2 . 14 Olefin-sulfonat, 
Natriumlaurylsulfoacetat und Magnesium PEG-3 Cocamidsulfat, 

4. Sulfosuccinate, beispielsweise Dioctylnatriumsulfosuccinat, Dinatriumlaurethsurfosuccinat, 
Dinatriumlaurylsulfosuccinat und Dinatriumundecylenamido MEA-Sulfosuccinat 

sowie 

Schwefelsaureester, wie 

1. Alkylethersulfat, beispielsweise Natrium-, Ammonium-, Magnesium-, MIPA-, TIPA-Laurethsulfat, 
Natriummyrethsulfat und Natrium C 12 . 13 Parethsuifat, 

2. Alkylsulfate, beispielsweise Natrium-, Ammonium- und TEA- Laurylsulfat 

B. Kationische Tenside 

Gegebenenfalls vorteilhaft zu verwendende kationische Tenside sind 

1. Alkylamine, 

2. Alkylimidazole, 

3. Ethoxylierte Amine und 

4. Quaternare Tenside. 

5. Esterquats 

Quaternare Tenside enthalten mindestens ein N-Atom, das mit 4 Alkyl- oder Arylgruppen kovalent verbunden ist. Dies 
fQhrt unabhangig vom pH Wert, zu einer positiven Ladung. Vorteilhaft sind, Alkylbetain, Alkylamidopropylbetam und 
Alkyl-amidopropylhydroxysurfain. Die erfindungsgemaa verwendeten kationischen Tenside kdnnen femer. bevorzugt 
gewahlt werden aus der . Gruppe der quaternaren Ammoniumverbindungen, insbesondere 
Benzyltrialkylarnmoniumchloride oder -bromide, wie beispielsweise Benzyldimethylstearylammoniumchlond, ferner 
Alkyltrialkylammoniumsalze, beispielsweise beispielsweise Cetyltrimethylammoniumchlond oder -bromid, 
Alkyldimethylhydroxyethylammoniumchloride oder -bromide, Dialkyldimethylammoniumchlonde oder -bromide, 
Alkylamidethyltrimethylammoniumethersulfate, AJkylpyridiniumsalze, beispielsweise Lauryl- oder 
Cetylpyrimidiniumchlorid, Imidazolinderivate und Verbindungen mit kationischem Charakter wie Aminoxide, 
beispielsweise Alkytdimethylaminoxide oder Alkylaminoethyldimethylaminoxide. Vorteilhaft sind insbesondere 
Cetyltrimethylammoniumsatze zu verwenden. 

C. Amphotere Tenside 

Vorteilhaft zu verwendende amphotere Tenside sind 

1 . AcyWdialkylemylendiamin, beispielsweise Natriumacylamphoacetat, Dinatriumacylamphodipropionat, 
Dinatriumalkylamphodiacetat, Natriumacylamphohydroxypropylsurfonat, Dinatriumacylamphodiacetat und 
Natriumacylamphopropionat, 

2. N-Alkylaminosauren, beispielsweise Aminopropylalkylglutamid, Alkylaminopropionsaure, 
Natriumalkylimidodipropionat und Lauroamphocarboxygrycinat 
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D. Nichtnonische Tenside 
Vorteilhaft zu verwendende nicht-ionische Tenside sind 

1 . Alkohole, 

2. Alkanolamide, wie Cocamide MEA/ DEA/ Ml PA, 

3. Aminoxide, wie Cocoamidopropylaminoxid, 

4. Ester, die durch Veresterung von Carbonsauren mit Ethylenoxid, Glycerin, Sorbitan Oder anderen Alkoholen 
entstehen, 

5 Ether beispielsweise ethoxylierte/propoxytierte Alkohole, ethoxylierte/ propoxylierte Ester 
ethoxX propoxylierte Glycerinester, ethoxylierte/ propoxylierte Cholestenne, *Me*et 
n^nSrtP TriahSeridester ethoxyliertes propoxyliertes Lanolin, ethoxylierte/ propoxylierte 
RSfi pro^ Alk^Koside * Lauryigtucosid, Decylglycos.d und 

Cocoglycosid. 

6. Sucroseester, -Ether 

7 Polyglycerinester, Diglycerinester, Monoglycerinester 
8. Methylglucosester, Ester von Hydroxysauren 

[0061] Vorteilhaft fet ferner die Verwendung einer Kombination von anionischen und/oder amphoteren Tensiden mit 
einem oder mehreren nicht-ionischen Tensiden. , „.*„*K«*™n 

Si In der Regel ist im Sinne der vorliegenden Erfindung die Verwendung von amonschen. amphoteren 

5ST^^5SS i-Sinn'der voriiegenden Erfindung sind wassertdsliche Altai, Ammonium, Erdalkali- 
KSfet Einbiehung o2 Magnesiums) und Zintealze anorganischer Anionen und beliebige Gem^che aus sotehen 
Satan zu S, wobei gewahrieistet sein muft, datl sich diese Salze durch pharmazeuteche oder kosmetsche 

S 6 "^?^^ Anionen werden bevorzugt gewahK aus der Gruppe d-OMd^MJ. und 

Hydrogensulfate, der Phosphate. Hydrogenphosphate und der linearen und cycUschen diphosphate sowe der 

SEP' SXTuSngen, die ein ShampoonierungsmHtel darsteiien, enthatten vorzugsweise mindestens 
Gesamtmenge bzw. auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen bezogen. 



H^^mnosbeisDiele 
Beispiel 1: 
R^irttonsfOhruna: 
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[00701 In einem 2-lVierhalskolben mil KPG-ROhrer. Innenthermometer. Gaseinleitung^ohr MjMArilto 
werden 1 2-Propandiol, Diethylenglykol und Titantetraisopropylat vorgelegt, kurz venOhrt und anscNeOend 

Saw are a^sstt'iasafa'S k 

ausgetragen. 



Rohstoff 


Masse (g) 


Bemerkungen 


IsophthalsSure 


282,42 




5-Sulfoisophthalsaure Na-Saiz 


88,80 




Polysiloxan-Diol 


40,00 


ca. 10 mmol 


Polyacryteaure* 


3,00 




Natriumcarbonat 


0,60 




Titantetraisopropylat 


0,60 




1,2-Propandiol 


104,62 




Diethylenglykol 
*2 mol-OH-Gruppen, M=25000 g 


119,25 
/mol aquim. 


COOH Gruppe 



Belspiel 2: 
RftaktionsfOhruna: 

P071] in einem 21 Vierhalsko.ben mtt KP^ROhrerJn^ BESSES 



werden 1 2-ProDandiol Diethylenglykol und Titantetraisopropylat vorgelegt, 

SumcarooS und S-Sulfoisophthalsauredimethylester-Na-Sab, Isophtalsaure. Polyacryteaure und das 
STchende Silicon (Viskositat 1800-2200 CenSstokes - Aldrich) eingetragen. Danach wird zwe.md evaku.ert : und 
ST iSsiefc Unter RQhren wird nun innerhalb von 30min auf 170 X erhitzt Be, ca. 173 X beg.nnt d,e 
XeSe una bzw Si afon Im Lau fe von 2 Stunden wird die Innentemperatur auf 210 X gesteigert Danach wird die 
KSSrSi^S X ?gesteigert und weitere 30 min kondensiert. Im AnschluB daran w.rd .n 30 minder I Drue* 
^SS^SS^nL) reduziert und 1 Stunde bei 220 X kondensiert AnschheBend wrd mrt N 2 belOftet und 



Rohstoff 


Masse (g) 


Bemerkungen 


IsophthalsSure 


286,35 




5-Sulfoisophthalsaure Na-Salz 


81,40 




Polyacryteaure* 


5,00 




Dimethylsiloxandiol 


3,00 


(Viskositat 2.000 cSt) 


Natriumcarbonat 


0,60 




Titantetraisopropylat 


0,60 




1,2-Propandiol 


195,40 




Diethylenglykol 


222,64 





Beispiel 3: 
Rpakttonsttlhruna: 

[0072] In einem 21 Vierhalskolben mit KPG-ROhrer. Innenthermometer. Gaseinletongsrohr ^0**2 
werden 1 2-Propandiol. Diethylenglykol. Natriumisethionat, 5-Sul P hoteophthalsaure-Na-Salz und Ttent^prowW 
vorgelegt kurz Wohrt und anschlieBend Natriumcarbonat. Isophtalsaure. Polyacryteaure und das entsprechende 
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Silicon (Viskositat 1800-2200 Centistokes - Aldrich) eingetragen . Danach wird «nmt _, e ? r ku ^. " nd .. 
mtt N, inertisiert Unter ROhren wird nun innerhalb von 30 min auf 170 X erhrtzt Bei ca. 173 C beginnt die 
Umesterung bzw. Destination. Im Laufe von 2 Stunden wird die Innentemperatur auf 210 «C gestegert. D^ach v«rti I die 
mnentemperatur auf ca. 220 *C gesteigert und weitere 30 min kondensiert Im Anschtufi daran wird in 30 mm der Druck 



Rohstoff 


Masse (g) 


Bemerkungen 


Isophthaisaure 


290,50 




5-Sulfoteophthalsaure Na-Salz 


73,45 




Polyacryteaure* 


4,00 




Natriumisethionat 


8,74 




Dimethyteiloxandiol 


6,00 


(Viskositat 1.800 - 2.200 cST) 


Natriumcarbonat 


0,60 




Titantetraisopropyiat 


0,60 




1 ,2-Propandiol 


195,40 




Diethylenglykol 


222,64 





*2 mol-OH-Gruppen, M=25000 g/mol aquim. COOH Gruppe 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



Beisple! 4: 
ReaRtionsfOhruna: 

[0073] In einem 2A Vierhalskolben mit KPG-ROhrer, Innenthermometer, Gaseinleitungsrohr und DestillierbrQcke 
werden 1 ,2-Propandiol, Diethylenglykol, Natriumisethionat, 1 ,4-Cyclohexandicarbonsaure und ' T rt f u n ^f s °P ro P^ 
vSegt, kurz verrQhrt und anschlieRend Natriumcarbonat und 5-Sulfoisophthalsauredime^^ 
Isophtateaure das entsprechende Silicon (Silvet 867 - WITCO (Propoxyiiertes TnsHoxan : 
der reaktiven Gruppe, in diesem Fall OH)) und PolyacrylsSure eingetragen. Danach wird zwemal evaku.ert und 
mtt N ^inertisiert Unter ROhren wird nun innerhalb von 30min auf 170 «C erhitzt Be. ca. 173 "C beginnt die 
Umesterung bzw. Destination. Im Laufe von 2 Stunden wird die Innentemperatur auf 210 °C gesteigert Danach wird die 
Innentemperatur auf ca. 220 -C gesteigert und weitere 30 min kondensiert Im Anschlu* daran nurd in 30 m.n der Druck 
auf bestes Vakuum reduziert und 1 Stunde bei 220 °C kondensiert Anschlie&end wird mrt N 2 belOftet und die 
Schmelze ausgetragen. 



Rohstoff 


Masse (g) 


Isophthaisaure 


66,45 


1 ,4-Cyclohexandicarbonsaure 


199,20 


Natriumisethionat 


14,21 


5-Sulfoisophthalsaure Na-Salz 


118,49 


PolyacrylsSure* 


3,00 


Natriumcarbonat 


0,60 


Titantetraisopropyiat 


0,60 


Silvet-867 


6,00 


1 ,2-Propandiol 


195,40 



Diethylenglykol 



166,95 



*2 mol-OH-Gruppen, M=25000 g/mol aquim. COOH Gruppe 



50 



Belspiel 5: 
ReaktionsfQhruna: 

« [0074] In einem 2A Vierhalskolben mit KPG-ROhrer, Innenthermometer, Gaseinleitungsrohr und DestillierbrQcke 
werden 1 ,2-Propandiol, Diethylenglykol, Natriumisethionat und Trtantetrafeopropylat vorgelegt, kurz ven^hrt und 
anschOe&end Natriumcarbonat und 5-Sulfoisophthateaure-U-SaIz, Isophtateaure, l^-Cydohexandicart^onsaure und 
das entsprechende Silicon (Dimeres von Dimethyidihydroxysilanol, entspncht emem beidseitig OH- 
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endfunktionaOsierten Polydimethyteiloxan) und Polyacrylsaure emgetragen. Danach wire ^%^SSL 
mit N, inertisiert Unter ROhren wird nun innerhalb von 30 mm auf 170 °C erhrtzt Bet ca. 173 o Deginni cue 
Umes?erung bzw. Destination. Im Laufe von 2 Stunden wird die Innentemperatur auf 210 «C gestagen ^Danach wird die 
mnertemoeratur auf ca 220 °C gesteigert und weitere 30 min kondensiert Im AnschluB daran wird in 30 minder Diwk 
auf bS vXum (< 1mbar) riduziert und 1 Stunde bei 220 «C kondensiert AnschheBend w.rd mrt N 2 beluftet und 
die Schmebe ausgetragea 



Rohstoff 


Masse (g) 


Isophthalsaure 


66,92 


Dlsiloxan (OH-funktionalisiert) 


5,15 


Natriumlsethionat 


10,94 


1 ,4-Cyclohexandicarbonsaure 


206,62 


5-Sulfoisophthalsaure U-Saiz 


113,45 


Polyacrytsaure* 


3,00 


Natriumcarbonat 


0,60 


Titantetraisopropyiat 


0,60 


Diethylenglycol 


53,10 



1,2-Propandiol 



152,18 



•2 mol-OH-Gruppen, M=25000 g/mol aquim. COOH Gruppe 



Beispiel 6: 



Reaktionsfiihrung: 

[0075] In einem 2-1 Vierhalskolben mit KPG-ROhrer, Innenthermometer, Gaseinleitungsrohr und DestillierbrOcke 
werden 1 4-Cyclohexandimethanol. 1.4-Cyclohexandicarbonsaure, 1.2-Propandiol. Q*^*^ 
und I Titantefraisopropylat vorgelegt, kurz verrtlhrt und anschlieBend Natnumcarbonat, 5-SulfoBophthateaure-U- 
und TitanteuaKopropy^ai j '°>a ' tea ^• |meMester _ Na _ Sa | Z ( NA-SIM"). Isophtabaure, Pentaerythnt, das 
fntpre^^^^^^^ entepricht einem beidsertig OH^ndfunkeonaRsierten 

PoSethJsiLanrund Polyacrylsaure eingetragen. Danach wird zweimal evakuiert und mrt tU mertsien Un er 
RoS wird nun innerhalb von 30 min auf 170 «C erhrtzt Bei ca. 173 »C ^ innt ri d ' e ft U . m n ^" S e S 2 2 0 'c 

Laufe von 2 Stunden wird die Innentemperatur auf 210 °C gesteigert Danach wud d.e Innentemperafc auf ca. 220 C 
a^teioert und weitere 30 min kondensiert Im AnschluB daran wird in 30 min der Druck auf bestes Vakuum (< 1 mbar) 
reSrt und 1 StS bei 220 X kondensiert AnschlieBend wird mrt N 2 belOftet und die Schmelze ausgetragen. 



Rohstoff 


Masse (g) 


Isophthalsaure 


66,92 


Natriumisethionat 


10,94 


1 ,4-Cyclohexandicarbonsaure 


206,62 


1 ,4-Cyclohexandimethanol 


57,68 


Li-SIM 


75,64 


Na-SIM 


44,43 


Polyacrylsaure* 


3,00 


Disiloxan (OH-funktionalisiert) 


1,21 


Natriumcarbonat 


0,60 


Titantetraisopropyiat 


0,60 


Pentaerythnt 


6,81 


Diethylenglycol 


53,10 



1,2-Propandiol 

*2 mol-OH-Gruppen, M=25000 g/mol aquim. COOH Gruppe 



(B) ftezepturbelsplel ; 
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HaarsDravs: Beispiele 1 - 6 . , — 




Aerosol-Haarspray 
starke Festigung 


Aerosol-Haa 
starke Festig 


rspray extra 
lung 




I 


2 


3 




Polyester gemSG Herstellungs-beispiel 1 


8,00 


8,00 


10,00 


Ethanol 


40,00 


25,00 


25,00 


ParfQm 


q.s. 


qs. 


q.s. 


Dimethylether 


40,00 


30,00 


30,00 


ParfQm, Pflegewirkstoffe, pH-Einstellung, 
Konservierungsmittel, L6sungsvermittter, 
Korrosionsschutzmittel 


q.s. 


q.s. 


q.s. 


Wasser, VES __ 


ad 100,00 




Aerosol-Pflegehaarspray 


Nonaeroso 
extra starkt 


l-Haarspray 
a Festigung 




4 


5 


6 


Polyester gemas Herstellungsbeispiel 2 


8,00 


10,00 


10,00 


Ethanol 


40,00 




55,00 


ParfQm 


qs. 


q.s. 


q.s. 


Dimethylether 


40,00 






ParfQm, Pflegewirkstoffe, pH-Einstellung, 
Konservierungsmittel, LGsungsvermfttler, 
Korrosionsschutzmittel 


q.s. 


q.s. 


qs. 


Wasser, VES . 


ad 100,00 



Schaumfestiaier: Beispiele 7 - 8 — , — 




Schaumfestiger starke 
Festigung 


Schaumfestiger extra starke 
Festigung 




1 


8 


Polyester gemaS Herstellungsbeispiel 3 


8,00 


10,00 


Cocamidopropylbetain 


0,50 


\ 0,50 


ParfQm, Konservierungsmittel, pH-Einstellung, 
L6sungsvermittler 


q.s. 


q.s. 


Propan/Butan 


8,00 


8,00 


Wasser, VES 


ad 100,00 



Stvlinqqele: Beispiele 9-10 , 




Stylinggel starke 
Festigung 


Stylinggel extra starke 
Festigung 




9 


10 


Polyester gernSS Herstellungsbeispiel 4 


8,00 


10,00 


Carbomer 


0,50 


0,50 


ParfQm, Konservierungsmittel, pH-Einstellung, 
LCsungsvermittler 


qs. 


q.s. 


Propylenglycol 


5,00 


5,00 


Wasser. VES 


ad 100,00 


pH einstellen auf 6,0 
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stYtinn-Shampoos: Beispiel 11-12 




Styling-Shampoo mrt 
Periglanz 




11 


12 


Polyester gemaB Herstellungsbeispiel 5 


5,00 


5,00 


Natriumlaurethsulfat 


11,00 


11,00 


Cocamidopropylbetain 


2,50 


2,50 


Glycoldistearat 


2,00 




ParfOm, Konservierungsmittel, pH-Einstellung, Losungsvermittler 


q.s. 


q.s. 


Dimethicon Copolyol 


0,50 


0,50 


WflRSPr, VPS 


ad 100,00 


pH einstelien auf 6,0 



20 



25 



30 



Patentansprtiche 

1 Wasseriosliche und/oder wasserdispergierbare silionmodifizierte Kammpolymere^ bestehend aus einer 
rfitS und mit dieser Polymerhauptkette Qber Estergruppen verknQpften sulfongruppen- und 
siliconkomponentenhaltigen Polyesterseitenarmen 

2. Kammpolymere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ihre polymere jfeuptkette gewahlt wjrcj 
Gruppe der polymeren aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen Poly^rtonsauren bzw. de ren Denvaten 
wie beispielswetee Polyaoyte&ure, Polymethacrylsaure und deren Ester (Ester der beiden Sauren mrt aliphatischen, 
c^dShafechen ^a^MenAlkDhoten mit C, bis CJ, Maleinsaure, Maleinsaureanhydnd, Fumarsaure 
und PolynorbonensSure. 

3. Kammpolymere nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da* sie gewahlt werden aus der Gruppe der Polyester 
folgender generischer Strukturformeln 



35 



40 



45 



50 




Formel I 



Forme! I! 



55 
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O £<3— D- 



R 1 S03^ SO3R 1 
T— 



SO3R 1 



Formel III 



- 1 o 



wobei p und m so gewahlt werden, daB mitUere Molekulargewichte der eingesetzen Hauptkettenbestandtefle 
zwischen 200 und 2.000.000 g/mol liegen, wobei der Bereich von 2.000-100.000 g/mol bevorzugt Verwendung 

dlePolyester-Seitenketten gemaS Formel I - III vorteilhaft bestehen aus: .. ^ k 

einer mindestens zwei endstandige Sauerstoffatome enthaltende Siloxaneinheit, die vortetlhatt durcn 
Strukturelemente charakterisiert ist wie folgt 



10 



wobei die Siliciumatome mit gleichen oder unterschiedlichen Alkylresten und/oder Arylresten und/oder 
Arylakylresten substituiert werden k6nnen, weiche hier verallgemeinernd durch die Reste 
Re - R 10 dargestellt sind (will sagen, daS die Anzahl der unterschiedlichen Reste nicht notwendig 
auf bis zu 2 beschrankt ist). a kann dabei vorteilhaft Werte von 1 - 5.000 annehmen, 

sowie der mindestens zwei endstandige Sauerstoffatome enthaltende aromatischen, ahphatischen Oder 
cycloaliphatischen Organyleinheiten mit einer Kohlenstoffzahl von C 2 bis Oder Abkommlmge eines 
Polyglykols der Form HO-[R 3 a -0) k -[R 4 a -0) m -H, entsprechend einer Organyleinheit 



wobei die Reste R 3 a und R 4 a Alkylenreste darstellen mit einer Kohlenstoffzahl von C 2 -C22, wobei 
beide Reste nicht notwendigerwiese verschieden sein mOssen. 

wobei for die Koeffzienten k und m gilt: k+m * 1 , wobei k und m ferner so gewahlt werden kfinnen, 
dafc die vorab bezeichneten mittleren Molekulargewichte der eingesetzen Hauptkettenbestandteile 
zuwege kommen. a: ,. ... . . nr 

einer mindestens zwei endstandige Acylgruppen entahltenden aromatischen, ahphatischen Oder 
cycloaliphatischen Organyleinheit mit einer Kohlenstoffzahl von C 2 bis , wobei auch Kombinatonen 
aus mehreren verschiedenen Saurekomponenten im beanspruchten ZielmolekOI enthalten sein kOnnen, 
beispielsweise eine Organyleinheit des Schemas 



o o 
II ^ 11 

— C-R»-C — 



eine Verbindung aus der Gruppe der mindestens zwei endstandige Acylgruppen enthaltenden 
sulfonierten aromatischen, aliphatischen oder cycloaliphatischen Organylverbindungen 



R 1 a: 
R 2 a: 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



q+r* 1 



- -43-352^2 

/ uthium -^afnunrK^^ Calcium, Ammonium, Monoalkylammonium, Dialkylammonium, 

Trialkvlarnmonium oder Tetraalkyiammonium bedeuten kann, worin die Alkylpositionen der Amine 
jjnabha^ 

^elneTTtfrolekQlrest, gewahlt aus den Gruppen der 

Qber Etherfunktionen verbrQckenden monofunktionelWinearen oder -verzweigten silicon haltigen 
Organylreste, 

aromatischen, aliphatischen oder cydoaliphatischen Aminofunktionen: (-NH-R 5 a, -NR 5 a 2 wobei 
R 5 a einen Alkyt- oder Arylrest mit C 1 bis darstellen kann) 

aromatischen, aliphatischen oder cydoaliphatischen Monocarbonsauregruppen: (- 
COOR 6 ^ wobei R 6 a ein Alky*- oder Arylrest darstellt mit bis C^) 

Qber Etherfunktionen verbrQckten aromatischen, aliphatischen oder cydoaliphatischen 
Organylreste: (-0-R 5 a) 

Qber Etherfunktionen verbrQckenden Polyalkoxyverbindungen der Form 

-O-IR^-Ol^R^-OVY 

Die Reste R 7 a und R 8 a stellen vorteilhaft Alkylenreste dar mit einer Kohlenstoffzahl von C2-C22, 
wobei beide Reste nicht notwendigerweise verschieden sein mGssen. Der Rest Y kann sowohl 
Wasserstoff als auch aliphatischer Natur mit C,^ sein. FQr die Koeffizienten q und r gilt 

Qber Etherfunktionen verbrQckenden einfach oder mehrfach ethoxylierten sulfonierten 
Organylreste oder bevorzugt deren Alkali- oder Erdaikalisalze, wie beispielswetse vorteilhaft 
gekennzeichnet durch die generische Strukturformel 

-(0-CH2-CH2) 8 -S0 3 R 1 a 

m it s * 1 und wobei s femer so gewahlt werden kann, daB die vorab bezeichneten mrttleren 
Molekulargewichte der eingesetzen Hauptkettenbestandteile zuwege kommen. 

Siliconfunktionen, die sich von monofunktionalen Siliconen ableiten gemaB der generischen 
Struktformel 



10 



*11 



45 



wobei R 9 a und R 10 a die genannten Eigenschaften haben, und unabhangi davon R 11 a ebenfalls 
einen Alkylrest oder einen Arylreste oder einen Aryalkytrest darstellen kann. 



4. Kammpolymere nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Siiidumanteil in den Gruppierungen 



50 



55 



A. 



10 
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I 

A. 



911 



10 



zwischen 0 1 und 50 mol-% liegt, wobei die mittleren Molekulargewichte bevorzugtzwischen 100 und 100 000 g/mo 
Sen Twobei der Bereich fur monofunktionelle siliconhaltige Derivate zwischen 100 und 2.000 g/mol bzw. fOr 
Sdestens dtfunWionelle siliconhaltige Derivate zwischen 100 und 30.000 g/mol besonders bevorzugt wird. 

5 KammDOlvmere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ihre mittleren Molekulargewichte vorteilhaft 
zS^Sund 2^00.000 g/mol liegen, besonders vorteilhaft zwischen 200 und 10O000 jj^ol hegerr wobei d« 
BeTeich von 1.000 - 30.000 g/mol bevorzugt Veiwendung findet, ganz besonders vorteilhaft von 5.000 - 15.000 
g/mol. 

6. Haarbehandlungsmittel mit einem wirksamen Gehalt an einem Oder mehreren Kammpolymeren nach einem der 
Anspruche 1 - 5. 
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